Julekalender 2026

Af Klaus Nielsen , www.fysikogmatematik.wordpress.com

Fysikforspg med simpelt udstyr

Alle de beskrevne forsgg kan laves med ting fra dagligdagen og kreever ikke avanceret forsggsudstyr
Mange forsgg kan laves med en mobiltelefon.

Det faglige niveau spaender vidt, fra C niveau til A++ niveau

Hvad har min selfie med Heisensbergs usikkerhedsrelation af ggre? Se den 24 december

1 december

Lodret og skrat “kast”

Raket med luftpumpe

Raketten accelererer kun mens den bevaeger sig op ad affyringsrampen, bagefter bevaeger den sig som en bold eller
en kanonkugle. Trampes der hardt pa luftpumpen, kan den flyve ca 14 m ! Raketten vejer kun m=2,1 g og er ikke
hard, sa den kan affyres indenfor pa gange og i stgrre rum uden af veere til fare for personer.

Fotoet tv viser en opstilling hvor en havestol vipper ned pa luftpumpen mens den star pa de to
forreste ben. Hvis stolesaedet er i samme hgjde hver gang den rammer luftpumpen kommer
raketterne nasten lige langt ud hver gang.

Forsgg 1,1 lodret affyring: lav et forsgg hvor raketten affyres lodret. Find pa en metode, sa den
hgjde raketten nar op i kan findes. Find startfarten af raketten ud fra den maximale hgjde.

Forsgg 1,2 skra affyring. Bestem den maximale afstand raketten kan flyve. Ved hvilken en vinkel er
det? Beregn startfarten ud fra den maximale afstand. Er det den samme som i forsgg 1,17

Et Forsgg hvor raketten blev affyret lodret taet pa en hgj mur, viste at den kom h=4,75 m op.

Se Postkort nr 48 fysik pa tur i legetgisbutik



http://www.fysikogmatematik.wordpress.com/
https://fysikogmatematik.wordpress.com/wp-content/uploads/2017/01/postkort-nr-48-fysik-paa-tur-i-legetoejsbutik.pdf

2 december

Lodret opstigning med motor

Helikopter med elastikoptraek

Hvis man ikke lige har adgang til en helikopter, kan en helikopter med elastikoptraek i den grad
bruges! Fotoet tv viser en elastik-optrukket helikopter th i et rgr pa en vaegt.

Indledende forsgg fik helikopteren til at flyve hen over huset og ind til naboerne ...

For at finde den kraft elastikken udfgrer, blev helikopterne fastgjort til en veegt, mens
propellerne snurrede. Pa veegten aflaeses displayet y som funktion af tiden ud fra en video.
Opdriften i gram er sa y minus massen af helikopteren. Den vejede 15 g.

Uddrag af note om helikopteren:
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PN oot tv viser helikopteren pa vej op se prikken gverst til hgjre pa fotoet.
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Forsgg 2,1: Anskaf en helikopter og lav forsgg i den
naermeste park.

For yderligere forklaringer og opgaver se Fysikerpostkort nr 45 til lands til vands og i luftenl



https://fysikogmatematik.wordpress.com/wp-content/uploads/2017/01/fysikerpostkort-nr-45-til-lands-til-vands-og-i-luften1-2.pdf

3 december

Karakteristik af solcelle

(&

Voltmeter og amperemetre direkte til USB-stik

Der findes efterhanden en del solceller, der er store nok til at oplade en mobiltelefon. Den
viste solcelle er 0,05m? stor. Den er beregnet til at bruges pa en vandretur, haengende bag
pa rygsaekken.,

Forsgg 3,1: Mens det er solskin* laves der en karakteristik af solcellen, tilkoblet forskellige
apparater (med forskellige modstande). Fotoet tv viser solcellen tilkoblet en kopvarmer
gennem et USB voltmeter og amperemeter. Bestem den maximale effekt solcellen kan yde.

Husk at lysstyrken skal veere den samme under forspget/ Brug evt en elpaere i laboratoriet i stedet.

Se Fysikerpostkort nr 18 solceller

4 december

Staende bglger

Blokflgjtemundstykke med elektrikerrgr

Pustes der i et blokflgjtemundstykke med elektrikerrgr af forskellig laengde sat ind i mundstykket, giver det
selvfglgelig forskellige toner. Elektrikerrgret skal side helt teet i mundstykket (ellers lyder det som en skole-
blokflgjtekoncert). Nar der pustes i mundstykket vil der opsta staende bglger som i abne rgr. Spalten, der danner
lyden i blokflgjtemundstykket, betragtes som en aben ende.

Forsgg 4,1: Optag et lydspektrum med fem elektrikerrgr af forskellig leengde sat ind i blokflgjtemundstykket.
Hvordan afhaenger grundtonen og 1 overtone af rgrets la&engde? Passer det med teorien for dbne rgr?

Se forsggsvejledning Blokflgjte staende lydbglger i abne rgr
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5 december

Dampbad af jetskitypen

Hvis man ikke lige har en jetscooter eller en jetski kan man lave forsgg med en dampbad se foto. Der naesten ikke
burde virke!

Et lille stearinlys varmer en beholder med vand op se fig 1, nar vandet begynder at koge, sprutter det ud at to sma
rgr bag pa baden. Beholderen tsmmes for vand hurtigt, der opstar et undertryk i beholderen der suger vand ind
igen. Beholderen tgmmes for vand og fyldes med vand stor set lige hurtigt. Da der er forskel i spredningsvinkel pa
det vand, der sprutter ud og det vand der suges ind, vil bdden kunne bevage sig fremad.

Forsgg 5,1 Fa dampbaden til at sejle i den lokale dam.

For et mere detaljeret forsgg se Fysikerpostkort nr 45 til lands til vands og i luftenl

6 december

Laserens bglgelaengde

Lasers, gitter og afbgjningsspektrum

Lyset fra en laser afbgjes i et gitter. Kendes antallet af streger i gitteret og afstanden fra gitter til, og afstanden
mellem o’te orden og 1’ste orden af det afbgjede lys kan laserens bglgelaengde bestemmes ud fra gitterligningen.

Fotoet viser en 10’kroners laser lyse ind pa et gitter. Gitteret er klippet ud af et A4 ark gitter med 500 streger /mm.
Et lille stykke kartoffel er brugt som gitterholder.

Forspg 6,1: Bestem en lasers bglgelaengde se vejledning: HiemmeforsgglaserensBglgeleengde 1

Forspget er en del af mange forsgg, der er taenkt som forsgg der kan laves der hjemme se siden om Hjemmeforsgg
pa www.fysikogmatematik.wordpress.com
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7 december

Kasteparablen

Vandparabel

Der kan laves mange slags forsgg med skra kast. F. en video optages mens to personer kaster en bold til hinanden. P3a
fotoet er vist en vandstrale, der kommer ud af et rgr til hgjre.

Forsgg 7,1: Optag en video af to personer der kaster en bold til hinanden. Lav en video analyse af videoen billede for
billede. Bestem den maximale kastehgje og kastevidden. Hvor godt passer de med teorien?

8 december

Drager

Drager gammeldags og drage af kitesurfing vinge-typen

En gammeldags drage kan flyve i luften, hvis den star lidt skrat i luften. Den er pavirket af en snorkraft en tyngdekraft
og en opdrift, der opstar nar den luft der rammer den forfra bliver presset nedad.

Opgave 8,1: lav et kraftdiagram over de kraefter der virker pa en drage, der star stille i luften.

Kitesurfere bruger en anden slagsdrager, der er vingeformede. Her vil luften bevaege sig hurtigere over vingen end
under vingen. Det giver en opadgaende kraft.

Forsgg 8,2: En dag det blaeser ret godt seettes en drage op i den lokale park. Snorkraften males med en kraftmaler.
Lav et skgn over snorens vinkel med vandret. Dragen star skrat i luften. Lav et skgn over dragens vinkel med vandret.
Vej dragen. Lav et kraftdiagram ud fra snorkraften, tyngdekraften, snorkraftens vinkel med vandret og dragens vinkel
med vandret. Hvor stor er opdriften i N.

Se Fysikerpostkort nr 44 fysik pa tur til Mgn
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9 december

Gay-Lussacs 2 lov V = k*T

Ballon nedsaenket i vand
Gay-Lussacs anden lov :Volumen V af en idealgas er proportional med kelvin temperaturen T
V=k*T
Nar temperaturen i ballonen bliver stgrre vil luften udvide sig, og vandet i kanden/flasken vil stige.

Volumen=masse delt med massefylden, | forsgget findes volumen V af ballonen ved at male pa massen m af den

fortreengte vandmaengde. Massefylden af vandet saettes til 1g/ml. V =Tg/mi

Forsgg 9,1: Kom en staerk magnet ned i en ballon og pust den op med en luftpumpe. Anbring balloneni en
gennemsigtig kande. Fastggr ballonen i bunden af kanden med en anden magnet. Haeld meget varmt vand ned i
kanden sa at ballonen kun fylder ca det halve. Seet et maerke ved vandoverfladen og noter temperaturen. Ggr dette
hver gang temperaturen falder 10 grader. Nar temperaturen nar 3-4 grader fra stuetemperaturen. Markeres
vaandoverfladen og ballonen punkteres. seet kanden med den punkterede ballon og magneter, pa en veegt og nulstil
vaegten. Kom vand i kanden ved hvert maerke og vej kanden igen. Ud fra den fortraengte vandmaengde kan volumiet
af luften i ballonen beregnes. Lav en graf med temperaturen ud af x-aksen og volumen op ad y-aksen. Hvor godt
Gay-Lussacs 2 lov?

Se HiemmeforspgGayLussacs2lov 1

Se siden om Hjemmeforsgg pa www.fysikogmatematik.wordpress.com



https://fysikogmatematik.wordpress.com/wp-content/uploads/2026/10/hjemmeforsoeggaylussacs2lov-1.docx
http://www.fysikogmatematik.wordpress.com/

10 december

CoulombslovF =k - =

2 stykker flamingo i snore ophaengt f.eks under et bord

To ens flamingostykker vejes masse m og haenges op i sytrade, de skal rgre hinanden. Systradene saettes fast pa et
bord eller lignende med tape sa at leengderne kan justeres, sa de er lige lange. Leengden L af snorene males.

Forsgg 10,1:Et elektrikerrgr gnides med et moskusokseskind el.lign til der kan hgres, at det gnistrer. Nar
elektrikerrgret rammer de to stykker flamingo, vil de fa ens ladning og frastgde hinanden.

Nar flamingostykkerne er i ligevaegt skal snorkraften Fs dels ophaeve tyngdekraften Ft=mg og den elektriske
frast@dningskraft Fc dvs:

Fs*sin(v)=Ft og Fs*cos(v)=Fc eller tan(v)=Ft/Fc
Coulombkraften er Fc=kc*Q?/b?, hvor
kc er coulombs konstant = 8,99*10° Nm?/C?

Tag et foto, mens flamingostykkerne frastgder hinanden. Indszet fotoet i Loggerpro, angiv stgrrelsesforholdet,- skriv
lengden af snoren, og mal afstanden b mellem flamingostykkerne. Ud fra dette kan coulomb kraften beregnes
mellem de to stykker flamingo. Hvor stor en ladning var der pa de to stykker flamingo? Beregn kc og sammenlign
med tabelvaerdien

Se e6) pa siden om Demonstrationsforsgg for uddybende forsggsvejledning og beregninger

www.fysikogmatematik.wordpress.com
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11 december

Lodret Cirkelbevagelser

Apparatur mobiltelefon med accelerometer app og strempebukser
Forsgg 11,1: Mobiltelefon slynges rundt i en lodret cirkelbevaegelse, mens accelerationen males
De accelerationer der aflaeses pa mobiltelefonen er mindst i toppen awp 0g starst i bunden apynd
atp=ac-g 08 anund=ac +g hvor g=9,82m/s? er tyngdeaccelerationen. Benyt dette til at bestemme tyngdeaccelerationen.

Se M7) Lodret cirkelbevaegelse pa siden demonstrationsforsgg pa www.fysikogmatematik.wordpress.com

Vandret cirkelbevaegelse

Julemand i kane med propel ophaeng i snor
Nar propellen teendes kan julemanden med kane dreje rundt i en vandret cirkel bevaegelse.

Forsgg 11,2: Optag en video mens julemanden med kande roterer, hele snoren julemanden og kanen er ophaengt i
skal veere med pa videoen. Mal leengden af snoren for at fa et stgrrelsesforhold pa videoen. Lav en videoanalyse af
videoen. Mal massen af julemand og kane. Bestem radius i cirkelbeveegelsen og mal omlgbstiden. Beregn farten og
bestem Joulemandens kinetiske energi.

Se M6) om Joulemanden pa siden demonstrationsforsgg pa www.fysikogmatematik.wordpress.com
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12 December

Stjerneskudssveerm

Ikon for stjernehimmel-appen Skyview Lite

Den 13 og 14 december kommer stjerneskudssveermen Geminiderne med mere end 100 stjerneskud i timen.
Radianten er i tvillingernes tegn, dvs at traekkes der et spor bagud fra der hvor stjerneskuddene kom fra, vil de alle
ga igennem tvillingernes tegn. Tvillinger star lidt til hgjre fra Orion stjernebilledet. T

Stjerneskudssvaerme er ubetinget arets mest sevaerdige, himlen er mgrk pa denne arstid, og
stjerneskuddene er forholdsvis kraftige og lange. | 2026 er manen ikke pa himlen om aftenen.

Der kan laves mange observationer af stjernehimlen mens der ventes pa stjerneskud. En meget god
ide er at fa en stjerne app til ens mobiltelefon. F.eks: Skyview lite. Installer den om dagen og se hvor
planeterne star se skeermdumpet th. Det super gode ved dette program er at den viser de objekter
der er MENS baggrunden ogsa vises.

Observationer 12,1:

Orientering pa stjernehimlen, find Karlsvognen, Cassiopeia, Orion, Orions baelte, Tvillingerne og
Tyrens stjernetegn. Hjaelp brug stjerneprogrammet og peg forskellige steder hen.

Find den klareste stjerne pa himlen: Sirius. Den er lavt i horisonten mellem tvillingernes tegn og Orion
Hvilke planeter er der pa stjernehimlen lige mens der observeres?

Kik op pa det lysende band pa stjernehimlen: Maelkevejen, eller Vintergatan som de siger pa svensk. Hvor kikker man
hen i vores galakse, nar man ser malkevejen?

Find Andromeda stjernebilledet og find Andromedagalaksen. Det er en galakse, der ligger langt vaek fra vores
galakse!

Fysikerpostkort nr 44 fysik pa tur til Mgn

13 december

Lysforsgg

Foto af stearinlys mellem to spejle

Forsgg 13,1: Lav forsgget inden | gar i Sct. Lucia optog. Forklar hvorfor spejlbillederne af stearinlyset bliver mindre og
mindre. Se fysikerpostkort 34 fysik pa tur til Smaland rev 17sept 2025
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14 december

Espressokaffekande

En espressokaffekande kan undersgges pa mange mader.

. -,

Forspg 14,1:

Hvordan virker den nar vandet koger? Skil den ad og tegn et tveersnit af hele espressokaffekanden. Koger den helt
tgr lige nar kaffen er lavet?

Hvad bestar den af? Lav en massefyldebestemmelse.

Ved hvilket et overtryk gar sikkerhedsventilen i gang? Og hvor mange gram vand skal der fordampe i underdelen fgr
det sker?

Hvad er nyttevirkningen af espressokaffekanden pa et gasblus/spritblus?

Se gammel vejledning til forsgget: Espressokaffekanden

15 December

Magnetfelt afstandslov

samarium magnet pa lineal og mobiltelefon med magnetfeltmaler

babez | Magnetfelt malt med mobiltelefon

Forspg 15,1 Magnetfeltet B fra en magnet aftager med
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mobiltelefonen. Hvis man bevaeger magneten vaek fra
mobiltelefonen bliver malingerne forkerte, da
mobiltelefonen “husker” magnetfeltet et stykke tid.

ol . = R e

o
= (1.21, 3469) X

Se siden om Apps til mobiltelefoner pa www.fysikogmatematik.wordpress.com
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16 december

Magnetfelt i spoler/ fjeder

Fjeder tilsluttet strgm, maleband og mobiltelefon med magnetfeltsmaler

B-Feltet i for enden af en spole med radius R, lengde L og med N vindinger er og strgmstyrke I:

Hox=N=*[
Ax1rxL

B =0.5 %

En hegnsfjeder kgbt i den lokale foderstofbutik, er en fremragende
spole. Den kan traekkes 6 m ud.

AR

Magnetfeltet males med en gammel mobiltelefon. Elektronik er
fglsomt over for magnetfelter, egen erfaring!

Forsgg 16,1: Formlen for magnetfeltet for enden af en spole skal eftervises.
1. Anbring fjederen mellem to tvinger sa den er 1 m lang og varier strgmstyrken.
2. Leengden varieres fra 0,5 m til 4-5 m med min 8 forskellige afstande under vejs, ved fastholdt strgmstyrke.

3. Antallet af vindinger varieres. Fjederen treekkes leengere og laengere ud, mens der kun saettes strgm pa 1m af
fiederen, antallet af vindinger pa den meter noteres.

Se siden om Magnetfelter og superledning pa www.fysikogmatematik.wordpress.com
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17 december

Lyd afstandslov

Volume

Frequency

< Audio Amplitude

Intensiteten | af lyd svaekkes jo laengere veek r man kommer fra lydgiveren. Afstandskvadrat loven:
1
I = konstant =
r
o W
I malesi—
m
Lydstyrken males ofte i decibel L, som er en logaritmisk formel

L=10 -log(IL), hvor I, er 107122

mZ
Eller
I = konstant - 10%

Forsgg 17,1: En mobiltelefon szettes til at udsende lyd fra en tonegenrator App, mens en anden mobiltelefon szttes
til male lydstyrken i dB. Varier afstanden r mellem de to mobiltelefoner, mens lydstyrken i dB males. Afbild | som
funktion af r. Hvor godt passer afstandskvadrat formlen?

Se siden Fysik og Apps til mobiltelefoner pa www.fysikogmatematik.wordpress.com
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18 december

Hookes lov

Hegnsfjeder, der svinger op og ned

Hookes lov for en fjeder F = k - x, hvor F er den kraft der skal til for at hive fjederen x m ud. k er fijederkonstanten
der males i N/m

Svingningstiden T for en fjeder: T =2 - - \E , hvor m er massen af “loddet”+1/3 massen af fjederen

Forsgg 18,1: Eftervis Hookes lov for en hegnsfjeder. Start med en masse af “loddet” pa 1 kg. Bestem k

Forspg 18,2: Lav et forsgg hvor fjederens svingningstid er 2,00 sek.



19 december

tykkelse af seebebobler

Hvidt lys fra solen kan fa en sabeboble til at lyse i mange farver. Farve opdelingen
afhaenger af seebeboblehindens tykkelse. Farverne skyldes interferens mellem det
lys, der reflekteres direkte pa overfladen af seebeboblen og det lys der brydes i
overfladen, reflekteres fra undersiden af seebeboblehinden og igen brydes tilbage i
overfladen.

Fotoet tv viser en saebeboble, der er landet pa et bord uden at ga i stykker.

= F@rst er der mange farvestriber. Seebeboblen bliver T —
/_ \ tyndere med tiden p.gr.a. tyngdekraften. | takt med at >
‘ \ sebeboblehinden bliver tyndere mindskes antallet af
\ striber se foto tv. Bemaerk ogsa den lyse plet i toppen
o 3 {\ af seebeboblen, der er seebeboblehinden sa tynd at der
. ikke bliver interferens, af det reflekterede lys og det
lys der har bevaeget sig inden i seebeboblehinden.

Opgave 1: pa fotoet th er der vist en saebeboble, der er sa tynd at den stort

— set kun lyser blat. Hvorfor lyser den ikke rgdt?

Se fysikerpostkort nr 50 seebeboblers tykkelse

Forsgg 19,1.: Bestem en sa&bebobles tykkelse ud fra den tid den er om at falde til jorden

se Gunnar Gunnarssons forsggsvejledning om saebeboblers tykkelse:

Masse og tykkelse af en seebeboble - Fysiklaererforeningens materialebank
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20 december

Blue Bird

A

Billedet af den bla bil vist ovenover er en simpel model af “Blue Bird” fra 1924. Den rigtige Blue Bird bil er
sveer at fa fat pa. | stedet kan der laves forsgg med den viste legetgjsbil pa fotoet. Ballonen pustes op.
Luften kan komme ud i bilens bagende.

Opgave 20,1 Forklar ud fra Newtons love at bilen bevaeger sig fremad nar luften gar ud af ballonen.

Forsgg 20,2: Optag en video nar bilen kgrer og afbild den tilbagelagte afstand som funktion af tiden.
Bestem farten som funktion af tiden.

" Hastigheden som funktion af tiden

Graf fra fysikerpostkortet:

Dav(t) = % kan hastighedsgrafen tegnes se grafen tv. Det ses at

hastigheden vokser op til et maximum efter ca 2 sekunder, sa
aftager hastigheden fgrst relativt meget sa noget mindre i takt

/ )= 0.550812:1.00% x 3-0.311-x214-0.04138-175:0.002120- 5%, 20,3 | med at ballonen bliver mindre. Nar ballonen er tom for luft er der
: | ingen fremdrift med stadig en rullemodstand s& bilen stopper
efter ca 7 sek

Tidis

Forklaring pa bevaegelsen: Fysikerpostkort nr 45 til lands til vands og i luftenl
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21 december

Hjemmelavet kraftcensor/veegt

Kondensator lavet af stanniol, papir, filt og fotoramme i A4 stgrrelse, forbundet til en kapacitansmaler.

Kondensatoren laves i 9 lag. Glas-stanniol-papir-stanniol-filt-stanniol-papir-
staniol- fotorammens bundplade.

Glasset fra fotorammen laegges pa et bord sa at den lange side er parallelt med
bordet, et stykke stanniol der er ca 2 cm laengere end glasset laegges pa sa at
det overskydende stanniol kommer ud til den hgjre side. Et stykke papir
kommes p3a, et stykke stanniol der er ca 2 cm laengere end glasset lsegges pa sa
at det overskydende stanniol kommer ud til den venstre side, et stykke filt
kommes p3, et stykke stanniol der er ca 2 cm laengere end glasset lsegges pa sa
at det overskydende stanniol kommer ud til den hgjre side, et papir kommes p3, et stykke stanniol der erca 2 cm
lengere end glasset laegges pa sa at det overskydende stanniol kommer ud til den venstre side.

Staniolstykkerne til hgjre og til venstre ma ikke rgre hinanden. Szt to af metalbgjlerne pa, pa den lange side.
Enderne forbindes til et multimeter, der kan male kapacistans.

Virkemade: En kondensator bestar i princippet af to adskilte plader. Forbindes plader til en strgmkilde kan der ikke
Igbe en strgm, men de oplades med en ladning Q, der er proportional med spaendingsforskellen U over pladerne.
Q=C*U, hvor C er kapacitansen, den males i F farad. Kapacitansen afhaenger af afstanden mellem pladerne, jo stgrre
afstand jo mindre kapacitans. For to plader gaelder der C=¢,*A/d, hvor &, er vakuumpernitiviteten , A er arealet af
pladen og d er afstanden mellem pladerne.

Hvis der ovenpa kraft-sensoren sattes et lod vil filtstykket trykkes sammen, og kapacitansen vil gges.
Forsgg 21,1: Forskellige masser szttes ovenpa kraftmaleren, start med ca et kilo, mal kapacitansen hver gang

Lav et passende fit i et regneark. Forskrift:

Efterprgvning: En person vis masse er kendt stiller sig oven pa kraftsensoren, se om jeres kraftsensor giver den
samme masse. Lav en vurdering af hvor ngjagtig kraftsensoren, ogsa udenfor kalibreringsomradet.

Se siden Fysikforsgg elektriske sensorer pa www.fysikogmatematik.wordpress.com
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Red, gron, bla

Led pzere, hvor farverne kan styres med en fjernbetjening

Alle farver kan laves med en sammenszaetning af r@dt, grgnt og blat lys. Det udnyttes bl.a. i farveskeerme til pc’er
o.lign.

Den viste Led paere kan lyse i mange farver. Den bestar af sma LED peerer af de tre
farver.

Det gule lys bestar af en kombination af de tre farver rgd,gran og bla. Med en RGB
App kan styrkeforholdet mellem de tre farver findes, se skaerm billedet til venstre:
forholdet bliver rgd 184, grgn 154, bla 114.

Med et handspektrometer kan man ogsa se at den gule farve bestar af flere farver

Se foto af det gule lys set gennem et handspektrometer
optaget med mobiltelefon th. \

Forsgg 22,1: Kgb en tilsvarende Led paere, og vis at de
tre farve rgd, gul, bla er rene farver. Send lyset gennem
et gitter og find hver af farvernes bglgelaengde.

O

L 1=

Se siden fysik og App til mobiltelefon pa siden www.fysikogmatematik.wordpress.com
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Badebold i med - og modvind

For et skrat kast med f.eks. en tennisbold bliver banekurven med meget god tilnaermelse en parabel,
luftmodstanden har en mindre betydning. For en kanonkugle der affyres bliver banekurven ikke en parabel,
da luftmodstanden vil bremse kanonkuglen i vandret retning. Hastigheden i vandret retning bliver mindre og
mindre, og kanonkuglen falder mere eller mindre lodret ned. Da det nok er svaert, for de fleste, at lave forsgg
med kanonkugler, kan en badebold benyttes. Banekurven for badebolden bliver ikke en parabel! Se
ovenstaende videobehandling af en badebolds bevagelse en dag hvor der kun var en lidt medvind.

Forsgg 23,1: Optage en video af en badebolds bevaegelse ved et naesten lodret kast. F.eks. i en gymnastiksal.

Lav en videoanalyse af bevaegelsen.

Luftmodstanden har en stor indflydelse pa bevaegelsen af badebolden.

Et tidligere forsgg giver y(t), k, fvy etc er forklaret i postkortet:

y(t) badebold k-veerdien er sat til k=0,08kg/s
fvy/k=vvy=3,90m/s+/-0,03m/s opadgaende vind

Start hastigheden i opad gaende retning er fundet til 6,6m/s

3 '/\. Det passer med videoanalysen.
rd ’ Parken ligger pa en lille bakke, som vinden blaeste opad.

g s %,
T o2 ] ’ o . . 0 .
[ Den opadgaende vind er fundet til ca 4 m/s. maske lige i
4 | .
6 ‘ e overkanten af hvor meget det blaeste den dag. Men uden lidt
re ﬁuzmuﬂ.‘;“z;;'Il\‘fﬁr;lr‘sgé%\—{mﬁg;;—Iuvoat-o.uaﬁn—?.arwwwyhvu .. o .
] L' wyo 6,628 4 005062 ' ..b' opadgaende vind stemmer modellen for den lodrette
14/ vvy: 3,806 +/- 0,02620 .
Yo 07803 o 001721 " bevaegelse overhovedet ikke.
RMSE: 0,02967 m
L)
(] . .
° Denne model passer rimeligt.
1 L J
o — — ——— . . .
0.0 05 10 15 20 Se Fysikerpostkort nr 51 badebold i med og modvind 1

Tid (s)
Se ogsa siden matematik og fysikprojekter afsnittet om differentialligninger pa
www.fysikogmatematik.wordpress.com
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Heisenbergs usikkerhedsrelation AxAv=h/m

Selfie af forfatteren

Heisensbergs usikkerheds relation: AxAv=h/m , Ax er usikkerheden pa hvor en ting/atom/partikel er placeret, Av er
usikkerheden pa tingens/atomets/partikellens hastighed, h er Planks konstant og m er massen af tingen/atomet/
partikellen.

En konsekvens af Heisenbergs usikkerheds relation er, at man ikke kan male alt fuldstaendigt ngjagtigt. Hvis man har
bestemt en variabel fuldstaendigt ngjagtigt f.eks stedet vil andre variabler veere helt ubestemte f.eks hastigheden. sa
det at tage en maling har indvirkning pa resultatet.

Forsgg 24,1: Kik i et spejl eller tag en selfie. Dette skulle gerne give svaret pa spgrgsmalet fgrst i julekalenderen.

@nskes mobiltelefoner hen hvor peberet gror, skal de bare kgles ned til teet pa det absolutte nulpunkt. S3 vil
usikkerheden pa hastigheden blive meget lille og dermed vil usikkerheden pa stedet blive meget stor.

Se beregninger mm: Heisensbergs usikkerhedsrelation og teleportion af stof

God Jul
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